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Tvorba Pin Point pouzitim Vzorek pitné vody bez pouziti
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1. Uvod

Pouzitim Grander®-Technologie se méni strukturova mfizka vody. MFizky se stavaji
mensimi. Toto je prokazatelné infraCervenou a UV-spektroskopii. Sou¢asné se meéni i
povrchové napéti.

Empiricky bylo zji$t&no, Ze voda doupravena pomoci Grander®-Technologie
vykazuje v bakteriologickém testu jiny obraz kolonii nez nedoupravena voda.

V nedoupravené pitné vodé dosahuiji kolonietvorné jednotky po 72 hodinach vyvoje
priimér od 2 — 5 mm (= divoké typy kolonii).

Grander®-Technologie méni tyto divoké typy koloni tak, ze pfevazuje tvorba Pin
Point (Pin Points = anglicky vyraz pro Spendlikové hlavicky).

Tyto Pin Points maji velikost od 0,05 — 1 mm. Jsou pfitom zcela stejné ve vzhledu a
barevné pigmentaci. Dale existuji rozdily mezi divokymi typy kolonii a Pin Points ve
zhodnoceni stubstratu, jak je prokazatelné pestrou fadou.

| v nedoupravené pitné vodé se vyskytuji malé kolonie.

Hlavné pfi pouziti Grander®-Technologie se ukazuje, ze tyto Pin Points vystupuji

v siln&jSi mife. U zcela doupravené vody uz se divoké typy kolonii nevyskytuji, nybrz
jiz jen Pin Points, jak ukazuji 2 nize zobrazené fotografie.

Tvorba Pin Point pouzitim Vzorek pitné vody bez pouZiti
Grander®-Technologie Grander®-Technologie

Masivni tvorba téchto Pin Points ve vodé doupravené podle Grandera je
bakteriologickym dikazem Uspésné doupravy vody zafizenim Grander®-
Technologie.



2. Material a metoda

Na bakteriologické prokazani tvorby Pin Point se pouziva technologie membranové
filtrace podle DIN 38411-K5.

Detaily k pouzitym membranovym filtrim:

Pouzivany jsou membranové filtry firmy Sartorius, obsahuijici celul6zo-nitrat,
objednaci ¢islo 13 906-50-ACN. Velikost péra 0,45 um, sterilné baleno. Adresa k
objednani: Sartorius AG, D-37070 Gaéttingen, Némecko.

Provedeni:

Ve sterilnich podminkach se zpravidla nasaje 1 ml zku$ebni vody pfes membranovy
filtr, tento se nasledné vlozi do zZivné substance (viz nize) a za Standards-Methods-
Agar se necha 72 hodin vyzivovat pfi teploté od 20 do 22°C, v pfipadé Endo-Agar 24
hodin pfi 37°C.

Pro test se tedy obvykle pouzivaji dva rlizné typy zivné pady:
Standard-Methods-Agar firmy Becton Dickinson,
artikl €. 211638 Tryptone Glucose Yeast Extract, pfidavek TTC.

Na litr se pouziva 23,5 g agaru. Sterilizace: 15 minut pfi 121°C.

DEV Endo-Agar firmy Merck, artikl €. 1.10684.
Na litr se pouziva 58 g agaru. Sterilizace: 15 minut pfi 121°C.



Fotodokumentace

Belebungsbeginn = zacatek procesu po doupravé vody
Casteéna douprava: Servenymi Sipkami jsou oznageny jesté nedoupravené divoké typy
kolonii. Vedle toho jiz existuji hojné Granderovy Pin Points
(modré Sipky). Stuper doupravy zde Cini pfiblizné 50%.

Keimzahl sinkt = pocet zarodku klesa
Pocet zarodku klesa. Je viditelna jen jesté jedna matecni kolonie.

nur noch Pinpoints = uz jen pin ponts
Proti svétlu vykazuje desti¢ka jen Granderovy Pin Points. Stuper doupravy zde
¢ini 100%.



Tato voda pochazi z prirodniho rybniku, ktery byl doupraven Grander®-Technologie.
Pfidanim 0,01% TTC (2,3,5-Triphenyltetracoliumchlorid) do Zivné plidy mtze byt
realizovan barevné zfetelny rozdil riznorodého zbarveni divokych typl kolonii (opakovy
az lehce fialovy) a Granderovy Pin Points (zlutooranzové).

Fotografie pod stereomikroskopem se 100-nasobnym zvétSenim. Zde je vidét po pfidani
TTC Cervené-oranzové zabarvené divoké typy koloni a erstvé vytvofené Granderovy Pin
Points (zde jesté jako opakové menSi kolonie, které jsou pfipraveny se pravé zabarvit).
Také zde je zfetelné vidét rozdil ve velikosti.

Na Endo-Agaru (proto také toto fialové zabarveni) Ize zfetelné odlisit pravé Granderovy
Pin Points (zde ¢ervené zabarvené) od opakové az bile zbarvenych divokych typu kolonii.



Zde je opét typické foto nedoupravené zkousky pitné vody, pfi niz bylo prosato 50 ml.
Jak bylo pravé uvedeno, jsou zde vedle velkych divokych typu kolonii také malé kolonie,
které ale nemaji sv(ij praptivod v Grander®-Technologie, nybrZ odpovidaji zcela

pfirodni mnohotvarnosti. Tato voda byla doupravena a po tfech tydnech
doséahla nasledujiciho zobrazeni.

Lze vidét uz jen Pin Points a malé divoké typy kolonii. Stuper doupravy je Upiny.



3. Provedeni doupravy pomoci Grander®-Technologie

V nasledujici stati ma byt popsano, jak se nedoupravena voda doupravuje pro
laboratorni testy.

Pro doupraveni v laboratofi se pouzily pfedev§im dva pfistroje, a sice pfenosna
jednotka doupravy vody a energeticka tyCka doupravy vody.

K dezinfekci pfenosné jednotky doupravy vody se nechalo pfistrojem 4x protéci 250
ml 70 %-niho etanolu. Poté se pfistroj proplachne. Nasledné se pfistroj vysusi pfes
noc 40°C. Pfed zaCatkem doupravy by mél pfistroj vychladnout!

Tycka na doupravu sama o sob& muze byt oplachnuta 70 %-nim etanolem. Nasledné
je ihned pouzitelna.

Pro laboratorni pokusy a pro Ucely testl se hodi k doupravé obzvlasté dobre takové
vody, které v nedoupraveném stavu nevykazuji zarodky minimalné v mnozstvi 20
KBE/mI. Velmi chudé vody na zarodky s poétem zarodk( méné nez 5 KBE/ml obdrzi
pokud mozno velmi maly balik potravy (assimilaéni organicky uhlik AOC) a poskytu;ji
tim horS$i moznosti pro rozmnozeni Pin Points.

(V praxi se takové rozdily nevyskytuji, nebot jsou dany zna¢né delSi prodlevy)

Pfi pouziti pfenosné jednotky doupravy vody se jedenkrat proleje 1 litr pitné vody
jednotkou a tato voda se necha stat v uzaviené nadobé pfi pokojoveé teploté
minimalné 24 hodin.

Tato doba je potfebna pro pfeménu divokych typu kolonii na Pin Points.

Zatimco douprava vody ve smyslu pfenosu informace zplUsobuje okamzitou zménu
molekularni mfizky vody, vzdy za ni ponékud pokulhava bakteriologie (Zivouci
systém). Proto je nutné vyckat, jak je vySe zminéno.

Uz po 24 hodinach se zacinaji vyskytovat prvni Pin Points vedle jesté
nedoupravenych divokych typa kolonii.

Pfi pouZziti energetické tyCky se doporucuje s ni v 1 litru nékolikrat zamichat a tuto
vodu pak nechat stat 24 hodin.



Pokud se s prestavkami kazdych 24 hodin provadeéji zkousky, pak se mlze zjistit
zvyseni poctu Pin Points a tim stuper doupravy. Zcela doupravena je voda tehdy,
kdyz jiz nejsou viditelné zadné divoké typy kolonii, nybrz jen Pin Points v popsané
formé.

Je také dulezité poukazat na to, ze mizZe pfi pouziti Grander®-Technologie

dojit ke kontakni doupraveé.

Pokud jsou nadoby nebo zkusebni vzorky postaveny v blizkosti doupravenych
zkuSebnich vzork(l, pak by mohly i tyto byt doupraveny pouze pfenosem informace.
Nedoupravené zkuSebni vzorky musi byt proto zcela oddélené ulozeny v separatnich
laboratofich. | pfi pfepravé zkuSebnich vzork( v autech, v nichz predtim staly
Granderovy jednotky nebo doupravena voda, muze dojit ke kontaktnimu doupraveni.

Tento zde popsany Pin Point test a vytvareni Pin Points je zavedena metoda od roku
1993 na zkoumani Gcéinkd Grander®-Technologie. Pin Point test byl potvrzen viemi
hygienickymi instituty, které se tim zabyvaly.

Mezi né patfi i professor Jurij Rachmanin z Vyzkumného ustavu ekologie ¢lovéka a
systému zivotniho pFostfedi A.N.Sysina, RAMN, Moskva. (Prof. Jurij Rachmanin je
viceprezidentem Ruské akademie pfirodnich véd a Hygienik pitné vody mésta
Moskva)

Fieberbrunn, 6. prosince 2000

p«s%m@

Dipl. Ing. Dr. Horst Felsch



